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Fellow-Projekt Digitale Aufgaben Beispiele Einsatzszenarien Aufgabesammlungen Datenbank Arbeitskreis

Dr. Michael Kallweit

Fellow für Innovationen in der digitalen
Hochschullehre

Sprecher des Arbeitskreises ”Digitale
Mathematik-Aufgaben in der Hochschullehre“

Unterstützungsmaßnahmen zu Studienbeginn

Digitalisierung in der Hochschullehre

Beratung und Schulungen zu STACK
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Fellowship für Innovationen in der digitalen Hochschullehre

Projekt DOMAIN – Database of Math Instructions

Konstruktion von digitalen Mathematikaufgaben mit
automatischer Auswertung (STACK)

Entwicklung von Schulungsmaterialien (wie Videotutorials)

Schaffung einer hochschulübergreifenden Aufgabendatenbank
(DOMAIN)

Vernetzung von Lehrenden (AK Mathe Digital)
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STACK

System for
Teaching and
Assessment using a
Computer algebra
Kernel

Prof. Christopher J. Sangwin
(University of Edinburgh)
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Vorteile
Offenes Aufgabenformat mit Eingabemöglichkeit für math. Ausdrücke

Generierung der Aufgabenstellung und Auswertung durch
Computeralgebra-System (Tests auf math. Eigenschaften)

Individuelle Aufgaben möglich ( Randomisierung)

In Learning-Management-Systeme (wie oodle oder Ilias) als
Plugin integrierbar

Von diesen Systemen an andere Plattformen über
standardisierte Schnittstellen (wie z.B. LTI) anbindbar

Freies System mit OpenSource-Komponenten
(u.a. Maxima, Gnuplot)

Überprüfen der Syntax vor der ”finalen” Abgabe der Antwort (Validity
vs. Correctness)

detailliertes Feedback (durch Rückmeldebäume )
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Adaptive Selbstlernaufgaben

Zentrale Idee:

Bei falscher Lösung einer Aufgabe erhalten die Studierenden die
Möglichkeit, eine Aufgabe noch einmal kleinschrittig (mit
Wiederholungsschleifen und adaptiv!) durchzuarbeiten.

Zwischenschritte werden erst sichtbar, nachdem der erste
Lösungsversuch eingegeben wurde. Pfad ist nicht vordefiniert.

ñ Studierende haben Aufgabe aktiv und selbstständig gelöst.
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1. Beispiel: Matrizenmultiplikation
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Feedback
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Zwischenschritt 1
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Zwischenschritt 1
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Zwischenschritt 1
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Zwischenschritt 2
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Zwischenschritt 2A
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Zwischenschritt 2B
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Zwischenschritt 2B
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Zwischenschritt 2B
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Zwischenschritt 3
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Zwischenschritt 3
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Neuanfang der Aufgabe
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Ablauf der Aufgabe
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Einsatzszenarien

STACK Aufgaben...

...als Eingangstest eines Vorkurses
Beispiel p2x`3xq2: 9 Distraktoren vs. 41 freie Eingaben

...als Teil regulärer wöchentlicher Übungsaufgaben
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Einsatzszenarien

STACK Aufgaben...

...als Eingangstest eines Vorkurses
Beispiel p2x`3xq2: 9 Distraktoren vs. 41 freie Eingaben

...als Teil regulärer wöchentlicher Übungsaufgaben
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Einsatzszenarien

STACK Aufgaben...

...als Eingangstest eines Vorkurses
Beispiel p2x`3xq2: 9 Distraktoren vs. 41 freie Eingaben

...als Teil regulärer wöchentlicher Übungsaufgaben
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Fellow-Projekt Digitale Aufgaben Beispiele Einsatzszenarien Aufgabesammlungen Datenbank Arbeitskreis

Einsatzszenario: Eingangstest

Blick zur WWU Münster

Eingangstest im Vorkurs für Mathematiker

191 Teilnehmer haben am Eingangstest teilgenommen

25 Aufgaben

MulipleChoice mit Distraktoren, basierend auf Fehlerkonzepten

145 Distraktoren (mind. 5 / � 6.5 / max. 9 pro Aufgabe)

”Meine Lösung ist nicht dabei”wurde pro Aufgabe im Schnitt von
3 Teilnehmern ausgewählt (Max “ 16)

Von allen Testeingaben wurde dies 69 (1.6%) mal ausgewählt
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Fellow-Projekt Digitale Aufgaben Beispiele Einsatzszenarien Aufgabesammlungen Datenbank Arbeitskreis

Ruhr-Universität Bochum

Vorkurs für Mathematiker/Physiker und Ingenieure im WS
2014/2015

48 bzw. 98 Teilnehmer haben am Eingangstest teilgenommen

25 Aufgaben

davon 23 Aufgaben mit Freitexteingabe (STACK)

Pro Aufgabe gab es im Schnitt 15 verschiedene Eingaben

Insgesamt gab es 347 verschiedene Eingaben
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Fellow-Projekt Digitale Aufgaben Beispiele Einsatzszenarien Aufgabesammlungen Datenbank Arbeitskreis

Terme mit Variablen (1)

Lösen Sie die Klammern auf und fassen Sie soweit wie möglich
zusammen: p2x`3yq2.

9 Distraktoren vs. 41 Freitexteingaben
(28 Äquivalenzklassen)
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Fellow-Projekt Digitale Aufgaben Beispiele Einsatzszenarien Aufgabesammlungen Datenbank Arbeitskreis

Vergleich

MC Freie Eingabe

� 6 Distraktoren � 15 Eingaben

max. 9 Distraktoren max. 41 Eingaben

insg. 145 Distraktoren insg. 347 Eingaben

1.6% der Eingaben sind

”meine Lösung ist nicht dabei“
ą60% der Eingaben sind
neue Eingaben
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Fellow-Projekt Digitale Aufgaben Beispiele Einsatzszenarien Aufgabesammlungen Datenbank Arbeitskreis

Einsatzszenario: Teil der regulären Übungsaufgaben

Lineare Algebra I im WS 2015/2016

4 Aufgaben pro Woche: 3x Papier + 1x Online

305 Teilnehmer mit Übungspunkten, 197 Klausurteilnehmer

Analysis I im WS 2016/2017

4 Aufgaben pro Woche: 3x Papier + 1x Online

335 Teilnehmer mit Übungspunkten, 221 Klausurteilnehmer

Mathematik für Chemiker I im WS 2016/2017

3 Aufgaben pro Woche: 2x Papier + 1x Online

212 Teilnehmer mit Übungspunkten, 107 Klausurteilnehmer
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Fellow-Projekt Digitale Aufgaben Beispiele Einsatzszenarien Aufgabesammlungen Datenbank Arbeitskreis

Digitale Aufgaben: LinA, Analysis, Mathe für Chemiker
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Fellow-Projekt Digitale Aufgaben Beispiele Einsatzszenarien Aufgabesammlungen Datenbank Arbeitskreis

Schlussfolgerungen

Die Bearbeitungszahlen digitaler Aufgaben sind ähnlich zu den
herkömmlichen Papieraufgaben

Die Anforderungen für das Lösen digitaler Aufgaben korrelieren
gut mit den Anforderungen der Papieraufgaben

Digitale Aufgaben bilden den Wissenstand der Studierenden in
Hinblick auf die Klausuren (etwas) besser ab
[Einfluss von Randomisierung?]
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Fellow-Projekt Digitale Aufgaben Beispiele Einsatzszenarien Aufgabesammlungen Datenbank Arbeitskreis

Einsatzszenario: Prüfungsvorbereitung

Studierendenwünsche bei der Prüfungsvorbereitung:

Große Auswahl an klausurvorbereitenden Aufgaben

Optimale Passung der Aufgaben zum individuellen Lernstand

; Trainingsparcours
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Fellow-Projekt Digitale Aufgaben Beispiele Einsatzszenarien Aufgabesammlungen Datenbank Arbeitskreis

Bedingte Freischaltung von Elementen

Vor dem Einstiegstest:
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Fellow-Projekt Digitale Aufgaben Beispiele Einsatzszenarien Aufgabesammlungen Datenbank Arbeitskreis

Bedingte Freischaltung von Elementen

Nach bestandenem Einstiegstest:
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Fellow-Projekt Digitale Aufgaben Beispiele Einsatzszenarien Aufgabesammlungen Datenbank Arbeitskreis

Sammeln von Erfahrungspunkten und Levelaufstieg
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Fellow-Projekt Digitale Aufgaben Beispiele Einsatzszenarien Aufgabesammlungen Datenbank Arbeitskreis

Sammeln von Badges

Zielsicher zum Badge!

Fokus auf Präzision

Sprint zum Badge!

Fokus auf Schnelligkeit
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Fellow-Projekt Digitale Aufgaben Beispiele Einsatzszenarien Aufgabesammlungen Datenbank Arbeitskreis

Offener Moodle-Kurs

https://moodle.ruhr-uni-bochum.de

Kurs ”STACK in der Lehre“

Videotutorials
6 Videos
Zwischen 3 und 20 Minuten lang

Beispielaufgaben zum Ausprobieren

Aufgaben aus den Videos zum Herunterladen

Illustrierte Kurzanleitungen als PDF

STACK-Wiki

Forum für Fragen und Austausch
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Fellow-Projekt Digitale Aufgaben Beispiele Einsatzszenarien Aufgabesammlungen Datenbank Arbeitskreis

Videotutorials
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Fellow-Projekt Digitale Aufgaben Beispiele Einsatzszenarien Aufgabesammlungen Datenbank Arbeitskreis

Aufgabenentwicklung

Die Entwicklung guter
Aufgaben lohnt sich,
ist aber aufwändig!

; Aufgabensammlung
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Fellow-Projekt Digitale Aufgaben Beispiele Einsatzszenarien Aufgabesammlungen Datenbank Arbeitskreis

Aufgabensammlungen

Demo-Kurs: Demonstrating STACK

ca. 450 vorgefertigte englische STACK-Aufgaben
(diagnostic tests in core mathematics for STEM students, Calculus
refresher, A pocket map of algebraic manipulation)

Abacus

über 1000 finnisch- und englisch-sprachige Aufgaben
(Analysis, Bridge Mathematics, Discrete Mathematics, Linear Algebra,
Probability and Statistics, Mechanics, Thermodynamics)
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Aufgabensammlungen

Fakultät für Mathematik, Ruhr-Universität Bochum

ca. 500 eigens entwickelte Aufgaben

Lineare Algebra, Analysis

Mathematik für Chemiker

Mathematik für Maschinenbauer/ Bauingenieure/ UTRM

Mathematik für Physiker

Mathematik für Elektrotechniker/ IT-Sicherheit

SIG Mathe+Ilias

ca. 400 übersetzte und neu entwickelte Aufgaben
(Analysis, Algebra, Analytische Geometrie, ...)
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Wunsch:

Effizienter Austausch von digitalen Aufgaben unter Lehrenden

; gemeinsame Datenbank

Database of Math Instructions
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Datenbank

Features

Sammlung von Online-Aufgaben

Effiziente Suchmöglichkeiten

Unterstützung für mehrere Sprachen (Deutsch, Englisch, usw.)

Relevante Informationen auf einen Blick (inkl. Vorschau)

Zusammenstellen von Aufgabenpaketen

Import und Export für Moodle (und Ilias) auf XML-Basis

Verwaltung unterschiedlicher Aufgabentypen (auch LATEX/ PDF)
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Datenbank

Kooperationspartner

Ruhr-Universität Bochum

Universität Hamburg

HAW Hamburg

Hochschule Karlsruhe Technik und Wirtschaft

TU Darmstadt

. . . (mind. 18 weitere interessierte Hochschulen)
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Datenbank

Weitere Ziele

Definition von Nutzerszenarien

Sammeln von BestPractice Beispielen

Entwicklung von Informations- und Schulungsmaterial

Aufstellung von Richtlinien fürs Qualitätsmanagement

Technische und inhaltliche Weiterentwicklung der Datenbank
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Datenbank

Einladung zur Nutzung

Die Aufgabendatenbank DOMAIN steht Lehrenden aller
Hochschulen offen zur Verfügung:

https://db.ak-mathe-digital.de

Einladung zur Kooperation

Sie sind zur Zusammenarbeit, Mitgestaltung und Weiterentwicklung
der Datenbank herzlich eingeladen! Näheres unter

https://www.ak-mathe-digital.de
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Weiterentwicklungen

Technische Weiterentwicklung der Datenbank

Studienprojekt im Studiengang Angewandte Informatik
Teamarbeit von 3-4 Studierenden unter Leitung eines Betreuers

Weiterbeschäftigung als SHKs

Kooperation mit der HAW Hamburg (im Rahmen des
Hamburger MINT-Konsortiums)

Neues Quizsystem für Moodle

Kooperation mit TU Darmstadt
Bachelorpraktikum im Studiengang Informatik
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Digitale Diagnostische Testaufgaben
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Arbeitskreis Digitale Mathematik-Aufgaben in der Hochschullehre

Unabhängiger Zusammenschluss von Interessierten
Vernetzung von Akteuren im mathematischen eAssessment
(u.a. Nutzung einer gemeinsamen Mailing-Liste)
Erfahrungsaustausch in regelmäßigen Treffen
Anlaufstelle und Beratung für neue Interessierte zur Verbreitung
von mathematischem eAssessment
Planung und Durchführung von konkreten Kooperationen (z.B.
gemeinsame Aufgaben-Datenbank; Entwicklung von
Tools/neuen Aufgabenformaten; gemeinsame Förderanträge)

Σ

AK

DIGITAL

MATHE https://www.ak-mathe-digital.
de
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Netzwerk Mathe Digital

Am 22.5.2019 wurde auf einem Treffen an der Hochschule Hannover
vereinbart, die Zusammenarbeit der Gruppen

NetMath

Arbeitskreis Mathe Digital

SIG Mathe Digital (ILIAS)

zur Förderung des Einsatzes digitaler Medien in der mathematischen
Hochschullehre unter dem Dach eines neuen Netzwerks Mathe
Digital zu koordinieren.

https://www.ak-mathe-digital.de/netzwerk.html
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